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ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ ЛЕСОВ 
ПАРАДАК ПРАВЯДЗЕННЯ МАНIТОРЫНГА СТАНУ ЛЯСОЎ
PROCEDURE FOR MONITORING OF FOREST CONDITION

Дата введения ____-__-__
1 Область применения

Настоящий технический кодекс установившейся практики (далее — технический кодекс) устанавливает порядок проведения мониторинга состояния лесов.

Требования технического кодекса применяются юридическими лицами, ведущими лесное хозяйство, в лесном фонде которых находятся пункты наблюдений мониторинга лесов, включенные в Государственный реестр пунктов наблюдений Национальной системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь, а также другими специализированными организациями, в компетенцию которых входит проведение мониторинга состояния лесов.

2 Термины и определения и сокращения
В настоящем техническом кодексе применяют термины и определения и сокращения:

2.1 болезни леса: Патологические процессы, возникающие и развивающиеся под влиянием фитопатогенных организмов (инфекционные болезни) или неблагоприятных условий среды (болезни неинфекционные), приводящие к нарушению физиологических функций древесных растений, их ослаблению, отмиранию отдельных частей или всего растения, снижению продуктивности и расстройству лесных насаждений или их гибели.
2.2 вредители леса: Виды растительноядных насекомых, клещей и позвоночных животных, которые при полном или частичном поедании и повреждении различных частей, органов и тканей древесных растений вызывают ослабление, потерю прироста древесины, снижение продуктивности лесных насаждений или их гибель, снижение или уничтожение урожая плодов и (или) семян лесных деревьев и кустарников, посевов и посадок в лесных питомниках.
2.3 дефолиация: Преждевременная потеря или недостаточное развитие хвои/листвы под воздействием абиотических и биотических, внутренних и внешних воздействий, комплексно отражающее жизненное состояние деревьев.
2.4 дехромация: Изменение естественной окраски хвои/листвы под воздействием абиотических и биотических, внутренних и внешних воздействий, отражающее общее состояние деревьев.
2.5 жизненное состояние: Обобщенное биологическое понятие, включающее в себя ряд биоморфологических и физиолого-биохимических характеристик и отражающее определенный уровень обмена веществ, способность полностью проходить жизненный цикл, устойчивость к стрессовым воздействиям.
2.6 категория состояния дерева: Интегральная балльная оценка состояния дерева по комплексу визуальных признаков: густота и цвет кроны, наличие и процент усохших ветвей в кроне, состояние коры и др.
2.7 конкурентный статус дерева: Положение, занимаемое деревом в окружающем древостое, установившееся в результате конкуренции между деревьями за жизненное пространство – солнечную энергию, воду и элементы почвенного питания.

2.8 мониторинг состояния лесов: Система регулярных наблюдений на организованных в натуре пунктах наблюдений с целью получения данных о жизнеспособности и санитарном состоянии лесов, своевременного обнаружения неблагоприятных факторов, воздействующих на леса.
2.9 подрумянивание коры: Сглаживание шероховатости ствола путем снятия наружного грубого слоя коры.
2.10 повреждение дерева: Изменение или нарушение части дерева, оказывающее неблагоприятное влияние на его функционирование или приводящее к гибели дерева.

2.11 признак повреждения дерева: Видимое при наружном осмотре проявление неблагоприятного фактора, воздействующего на дерево.

2.12 пункт наблюдений; ПН: Закрепленная в натуре часть лесных земель, на которой расположены точки учета.
2.13 степень повреждения дерева: Процент подвергшейся повреждению части дерева в результате воздействия неблагоприятного фактора.

2.14 точка учета; ТУ: Территориально обособленная круговая площадка, центр которой находится на расстоянии 25 метров от центра пункта наблюдений, расположенная в одном из направлений сторон света (север, юг, восток, запад), на которой по определенным критериям подбираются учетные деревья.
2.15 уровень оценки дерева: Комплексная оценка дерева с использованием ряда критериев: информация о наличии оценки дерева в предыдущие годы, жизненное состояние, класс Крафта, причина повреждения, гибели, рубки дерева, и др.
2.16 учетное дерево: Дерево, отобранное для ведения наблюдений по программе мониторинга.
3 Общие положения

3.1 Мониторинг состояния лесов является составной частью мониторинга лесов, который входит в состав Национальной системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь и проводится как организационно-самостоятельный вид мониторинга окружающей среды в соответствии с [1].

3.2 Мониторинг состояния лесов осуществляется на основе использования материалов лесоустройства и организованных в натуре регулярных наблюдений в сети ПН, позволяющих получать статистическим методом достоверные данные о неблагоприятных факторах, воздействующих на леса, жизнеспособности и санитарном состоянии лесов.
3.3 В таксационном выделе, в котором расположен ПН, проводятся все виды рубок, разрешенные для данной категории лесов. При проведении несплошных рубок в ПН в максимальной степени сохраняются здоровые учетные деревья.

3.4 Если лесное насаждение, в котором находился ПН, вырублено или в ПН остается менее 10 учетных деревьев (нечего брать взамен), то ПН считается недействующим. После возобновления древостоя в данном участке закладывается новый ПН в соответствии с 5.2.

4 Порядок проведения мониторинга состояния лесов
4.1 Проведение мониторинга состояния лесов включает подбор участков и закладку ПН, сбор первичных данных в ПН и их анализ, представление экологической информации, полученной при проведении мониторинга состояния лесов.

4.2 Организацию проведения мониторинга состояния лесов осуществляет лесоустроительное республиканское унитарное предприятие «Белгослес» (далее — РУП «Белгослес»).
4.3 Обследование ПН и представление первичных данных в РУП «Белгослес» обеспечивают юридические лица, ведущие лесное хозяйство на территории лесного фонда которых находятся ПН.
4.4 Обследование ПН осуществляется специалистами по лесозащите (в случае их отсутствия – лицами их замещающими) юридических лиц, ведущих лесное хозяйство, под руководством их непосредственных начальников.

По заданию Министерства лесного хозяйства Республики Беларусь на части территории лесного фонда обследование ПН осуществляется специалистами РУП «Белгослес», с участием специалистов юридических лиц, ведущих лесное хозяйство.
4.5 Обследование ПН и представление первичных данных в РУП «Белгослес» осуществляется с 15 июня по 31 августа со следующей периодичностью :

– визуальная оценка состояния учетных деревьев – один раз в год;
– измерение учетных деревьев – один раз в пять лет (в первый и шестой год каждого десятилетия).
Для большинства пород самым подходящим временем для проведения оценки является середина–окончание лета.
Если в таксационном выделе, в котором расположен ПН, планируется проведение санитарных рубок леса, то визуальная оценка состояния учетных деревьев осуществляется перед проведением рубки и в сроки указанные в первом абзаце.

4.6 Представление обобщенной и аналитической экологической информации, полученной в результате проведения мониторинга состояния лесов, осуществляется в сроки установленные [2].
5 Подбор участков и закладка пунктов наблюдений
5.1 Подбор участка
5.1.1 Подбор участков и закладку ПН осуществляют специалисты РУП «Белгослес». ПН закладываются на землях лесного фонда в местах пересечения вертикальных и горизонтальных линий биоиндикаторной сетки спроецированной на территорию республики. Широта и долгота мест закладки ПН получена путем проекции биоиндикаторной сетки на географические координаты.

5.1.2 При выборе центра для закладки ПН используют следующие критерии:

· центр ПН должен попадать на покрытые лесом земли, а площадь выдела должна быть не менее 1 га;

· центр ПН должен быть на расстоянии не менее 35 м от края таксационного выдела или опушки леса;

· в заложенном ПН должно насчитываться не менее 10 учетных деревьев.

5.1.3 Если центр закладываемого ПН, установленный путем проекции биоиндикаторной сетки на географические координаты, не подходит для закладки ПН по указанным выше условиям, то он должен быть перемещен с использованием сетки случайных чисел, приведенной в приложении А. Точки пересечения на этой сетке удалены друг от друга на расстояние 40 м и покрывают площадь 16 га.
Центр закладываемого ПН, не соответствующий указанным выше условиям, перемещают в пределах таксационного выдела в ближайшую точку с наибольшим номером. Если эта точка также не является подходящим центром для закладки ПН, то поиски продолжают в точке с наименьшим номером, затем со следующим наибольшим случайным номером и т.д. 
Если в том таксационном выделе, куда первоначально попал центр для закладки ПН, подходящий центр ПН не обнаружен, или он не попал на лесные земли, то поиски надо продолжать в другом ближе расположенном к первоначальному центру таксационном выделе, находящемся в пределах области совмещения прозрачной сетки и карты. В новом таксационном выделе поиск подходящего центра для закладки ПН осуществляют в той же последовательности – сначала выбирают точку с наименьшим номером, затем с наибольшим номером и т.д.

5.1.4 ПН закладывают в таксационном выделе в котором определен соответствующий центр для закладки ПН. В случае, когда подходящий центр для закладки ПН не обнаружен, то считается, что в точке с заданными географическими координатами ПН заложить нельзя.

5.2 Закладка пункта наблюдений
5.2.1 На дереве, ближайшем к центру ПН (центральное дерево), на высоте 1,5 м по окружности ствола подрумянивается кора и краской наносится сплошная полоса шириной около 2 см. Над полосой краской пишется надпись МЛ (первые буквы вида мониторинга окружающей среды – мониторинг лесов), внизу — номер ПН. Если в лесном насаждении отсутствуют деревья подходящего диаметра, то в землю вкапывается столбик с таким расчетом, чтобы его можно было легко обнаружить при повторном обследовании, и на нем краской пишется соответствующая надпись.

5.2.2 На расстоянии 25 м от центра ПН по направлениям сторон света (север, юг, восток, запад) закладываются ТУ. В центре ТУ забиваются колышки диаметром 6–10 см, высотой 0,5–0,6 м.

5.2.3 На каждой из 4 ТУ подбирается по 6 учетных деревьев 1–3 классов роста по Крафту, расположенных ближе всего к центру ТУ, т.е. в каждом ПН оценке подлежит не более 24 деревьев. При закладке ПН в молодняках в качестве учетных деревьев выбираются наиболее перспективные деревья с диаметром ствола 6 см и более на высоте 1,3 м от корневой шейки.
Максимальное удаление учетных деревьев от центра ТУ не должно превышать 10 м. Деревья, имеющие несколько стволов на высоте более 1,3 м от корневой шейки, считаются одной единицей. Деревья с механическим повреждением кроны более 50% (например, поврежденные снегом, при рубке и пр.), в качестве учетных деревьев не отбираются.

5.2.4 На каждом учетном дереве производится подрумянивание коры на высоте 1,5 м и краской пишется номер учетного дерева от 1 до 6. При этом, в целях получения достоверных данных об окружностях стволов деревьев, кора на высоте 1,3 м не подрумянивается.
Номер учетного дерева должен быть обращен к центру ТУ. Нумерация деревьев производиться в пределах каждой ТУ. При этом первым деревом считается дерево, ближайшее к центру ТУ, а шестым — наиболее удаленное от него. 
Тонкие деревья можно маркировать следующим образом: на 1-ое, 2-ое и 3-е деревья наносится соответственно по одной, две и по три узкие шириной в 1 см полосы, на 4-ое — одна широкая полоса, на 5-ое — одна широкая и одна узкая полоса и на 6-ое — одна широкая и две узкие полосы.
5.2.5 На первом учетном дереве в числителе указывается номер ТУ – от 1 до 4. ТУ нумеруют следующим образом: 1 – северная ТУ, 2 – восточная ТУ, 3 – южная ТУ, 4 – западная ТУ. Схематический чертеж ПН приведен в приложении Б.
5.2.6 На каждой ТУ производятся замеры расстояний от центра ТУ до центральной оси стволов учетных деревьев с градацией через 0,1 м и направлений по азимуту с градацией через 1 градус.
По результатам измерений местоположения деревьев составляется схема размещения учетных деревьев, которая используется для поиска деревьев в натуре при последующих обследованиях.
5.2.7 ПН привязывается к хорошо заметным ориентирам: квартальным просекам, трассам, геодезическим знакам, дорогам и т.п. Кратчайшее расстояние от этих ориентиров до центра ПН измеряется мерной лентой. Место на ориентире, откуда измеряют расстояние, обозначается указательной надписью. Указательная надпись наносится краской на деревья, крупные валуны, опоры ЛЭП и т.п. и имеет следующий вид: стрелка, указывающая направление на ПН, вверху которой написано МЛ, а внизу указано расстояние от ориентира (дороги, просеки и т.п.) до центра ПН.

По результатам привязки составляется схематический чертеж местоположения ПН в натуре и дается краткое описание маршрута проезда (подхода) к ПН.

5.2.8 С помощью приборов спутникового позиционирования (навигаторы, приемники) определяются географические координаты центра ПН (градусы, минуты, секунды). 

5.2.9 На ПН оформляется паспорт, который должен содержать общие данные, характеризующие ПН, в соответствии с приложением В.
5.2.10 Обследование почв проводится при закладке ПН. Порядок проведения обследований, перечень показателей, характеризующих физическое и агрохимическое состояние почвы, а также свойств, которые обусловливают тип лесорастительных условий лесных насаждений, устанавливаются методическими документами.

6 Измерение деревьев

Измерение учетных деревьев производится при закладке ПН и через каждые пять лет — в первый и шестой год каждого десятилетия. Окружности стволов измеряют у новых учетных деревьев, которые берутся взамен срубленных, упавших или сломанных учетных деревьев.
6.1 Измерение окружности ствола
6.1.1 Окружности стволов измеряют у всех растущих учетных деревьев и у сухостойных деревьев при наличии коры в месте измерения. Окружности стволов измеряют на высоте 1,3 м от корневой шейки с градацией через 1 см. У деревьев, растущих на склоне, окружность ствола измеряют на высоте 1,3 м от уровня земли с возвышающейся стороны склона. Если на высоте 1,3 м есть какая-либо неровность ствола, мешающая проводить измерения, то окружность следует измерять выше и ниже ее, а затем усреднить полученные значения. 
Деревья с раздвоением ствола на высоте менее 1,3 м от корневой шейки считаются как два отдельных дерева.

6.1.2 Перед измерениями на высоте ствола 1,3 м на узкой полосе нужно удалить лишайники и сгладить шероховатости коры. Измерения проводят матерчатым портняжным метром или измерительной рулеткой с узкой лентой. Окружность измеряют перпендикулярно центральной оси ствола.

6.1.3 На стволе, со стороны надписи номера дерева, краской наносится метка в виде короткой полосы, указывающая точное место измерения окружности или две метки, если проводились два измерения и вычислялось среднее значение.
При повторных измерениях окружности стволов измеряют в одних и тех же местах, отмеченных краской, т.е. измеряют по меткам.

6.2 Определение возраста среднего дерева
6.2.1 Возраст определяют у средних по показателям деревьев. К подбору средних деревьев приступают после измерения окружностей стволов. На каждой ТУ подбирают по одному среднему дереву при условии наличия на ТУ трех и более растущих учетных деревьев одной породы.
6.2.2 В начале определяют среднюю окружность учетных деревьев на ТУ. Для определения средней окружности складывают окружности стволов всех растущих измеренных деревьев породы, преобладающей в лесном насаждении или древесной породы, преобладающей на ТУ. Полученный результат делят на количество деревьев той породы, для которой определяли среднюю окружность. Таким образом получают средние окружности на каждой ТУ.
6.2.3 После определения средних окружностей начинают подбор средних деревьев, которые должны соответствовать следующим критериям:
средние деревья должны быть из числа учетных деревьев;

окружности стволов средних деревьев должны быть наиболее близкими к средней окружности деревьев на ТУ, установленной в соответствии с 6.2.2;

средние деревья должны быть приблизительно средними по высоте для деревьев той породы, для которой определяли среднюю окружность;

 категория состояния средних деревьев должна быть приблизительно равной среднему значению категории состояния учетных деревьев в ПН.
6.2.4 Возраст средних деревьев определяется с помощью возрастного бурава. Для сосны в возрасте до 50 лет возраст можно определять с помощью бинокля по количеству мутовок на стволе. Оптимальным местом взятия цилиндрического образца древесины (керна) считается ствол дерева на высоте 25-30 см от корневой шейки. Возраст дерева определяется по количеству годичных колец с градацией через 1 год. При этом к количеству годичных колец, установленному по керну, необходимо прибавить еще 3-4 года для хвойных и 1-2 года для лиственных пород, необходимых дереву для достижения высоты, на которой отбирался керн. При отборе керна на высоте 1,3 м от корневой шейки к возрасту на керне добавляют 8-10 лет для хвойных и 4-5 лет для лиственных пород.
При последующих обследованиях (через 5 лет) для деревьев, у которых возраст был установлен в предыдущие годы, и деревьев, посаженных или посеянных при создании лесных культур, возраст актуализируется, т.е. к возрасту, который был установлен ранее, прибавляют количество лет прошедших между измерениями.

6.3 Измерение высоты среднего дерева
6.3.1 Измеряют высоты тех деревьев, у которых определяли возраст в соответствии с 6.2.
6.3.2 Высота дерева определяется как вертикальное расстояние между вершиной дерева и поверхностью земли. У прямостоящих деревьев высота равна длине ствола от поверхности земли до вершины дерева. У наклоненных деревьев высота меньше, чем длина ствола. В связи с этим, для наклоненных деревьев расстояние от дерева до точки визирования (базисное расстояние) измеряют в направлении, перпендикулярном направлению наклона дерева, или измеряют его от точки проекции вершины дерева на землю, в направлении наклона дерева, как показано на рисунке 6.1.
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Рисунок 6.1 – Измерение высоты наклоненного дерева
6.3.3 Высота деревьев измеряется с градацией через 0,5 м. Для измерения высоты используют высотомеры различных марок и принципов действия или мерную вилку. Базисное расстояние измеряют рулеткой. Базисное расстояние должно быть примерно равное высоте дерева. При высоте дерева до 15 м визируют с расстояния 10 м, при высоте дерева 15-20 м визируют с расстояния 20 м от дерева. Если высота дерева более 25 м, то отходят на расстояние 30 м.
Для измерения высоты выбирают такое место, чтобы была хорошо видна вершина и основание дерева. Для получения достоверных данных, необходимо контролировать правильность определения базисного расстояния и визировать только на вершину дерева, как показано на рисунке 6.2.
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Рисунок 6.2 – Измерение высоты лиственного дерева с большой кроной
7 Оценка деревьев

При проведении повторных измерений и оценок производится обновление краской номеров учетных деревьев, меток, где измеряют окружности стволов, подписи центрального дерева и указательной надписи. В случае гибели центрального дерева, вместо него подписывается другое дерево, ближайшее к центру ПН. В случае гибели или рубки учетного дерева с надписью номера ТУ, номер ТУ пишется на следующем по возрастанию номера живом учетном дереве: (например, если на ТУ 1 срублено дерево номер 1, то номер ТУ пишется на дереве номер 2 (1/2), а в случае его гибели – пишется на дереве номер 3 (1/3) и т.д.).
На следующий год, после учета причины падения, обламывания или рубки учетных деревьев, взамен их берутся новые деревья. Для новых деревьев определяется их местоположение на ТУ. Местоположение определяется путем измерения расстояния от центра ТУ до центральной оси ствола нового дерева с градацией через 0,1 м и направления по азимуту с градацией через 1 градус. Максимальное удаление учетных деревьев от центра ТУ не должно превышать 10 м. Нумерация новых деревьев осуществляется в нарастающем порядке, т.е. 7-ое, 8-ое дерево и т.д.
7.1 Уровень оценки дерева
7.1.1 При закладке ПН все учетные деревья, а при повторных обследованиях новые деревья, относят к новым живым деревьям (группа 0 уровень оценки 2) в соответствии с приложением Д. При последующих обследованиях все деревья относят к одному из уровней оценки всех пяти групп.

7.1.2 Перечень оцениваемых показателей и измерений деревьев в зависимости от установленного для них уровня оценки:

деревья уровня оценки 1-4, 7, 8 оценивают по всем показателям и проводят все необходимые измерения;

деревья уровня оценки 11-18, 31, 32, 38, 41, 42, 48 оценивают по всем показателям, при этом в год гибели деревьев уровня оценки 11-18 для них по годичным кольцам на пне устанавливают возраст, а для деревьев уровня оценки 41, 42, 48 — длину ствола. К возрасту, установленному по количеству годичных колец на пне, нужно прибавить еще 2-3 года для хвойных и 1-2 года для лиственных пород, необходимых дереву для достижения высоты пня;

деревья уровня оценки 21, 22, 29 не оценивают по состоянию кроны, но обязательно устанавливают причины их повреждения и измеряют окружности стволов;

деревья уровня оценки 23 не оценивают по состоянию кроны и повреждениям, а проводят только необходимые измерения. Причина гибели, падения или рубки этих деревьев описывается только изменением их уровня оценки в соответствии с приложением Д;

деревья уровня оценки 39 наблюдаются до того времени, пока они будут находиться на корню (пока не упадут или будут срублены). Для них устанавливают категорию состояния и причину гибели (рубка или падение). При наличии коры измеряют окружности стволов. Причина рубки или падения этих деревьев описывается только изменением их уровня оценки на шифр 19 или 49.
7.2 Конкурентный статус дерева (класс Крафта дерева)
7.2.1 Конкурентный статус дерева измеряют в классах Крафта. Класс Крафта дерева устанавливают путем сравнительной визуальной оценки учетного дерева, с деревьями в окружающем древостое, по признакам, приведенным в таблице 7.1. При этом шкала классов Крафта, используемая для оценки учетных деревьев, отличается от оригинальной шкалы, применяемой в практике лесного хозяйства.

Таблица 7.1 – Классы Крафта учетных деревьев

	Класс Крафта 
	Признаки деревьев

	1 – прегоспод-ствующие
	Деревья, имеющие толстый ствол с исключительно мощно развитой кроной, чаще всего с толстыми сучьями, у которых верхняя часть кроны обычно располагается над основным — верхним пологом леса, а также отдельно стоящие деревья.

	2 – господ-ствующие
	Деревья с более тонким стволом и не такой мощной кроной, чем у деревьев 1 класса, образующие основной полог леса, у которых крона развита вполне нормально во все стороны.

	3 – согоспод-ствующие
	Деревья более мелкие, чем деревья 2 класса, их кроны более узкие, но полностью или их верхняя часть входят в основной полог леса.

	4 – угнетенные

	 Мелкие, тонкие, ущемленные в пологе деревья. Кроны таких деревьев обычно располагаются ниже основного полога и получают прямого света сверху значительно меньше, чем деревья 3 класса, крона (или вершина) может быть сильно сдавлена, иногда крона однобокая в виде флага.

	5 – мертвые
	этот класс присваивается только старому сухостою – сухостойным деревьям, погибшим в прошлые годы. 

	Примечание – Оценка класса Крафта деревьев в некоторых случаях затруднена, особенно в высокопродуктивных сложных лесных насаждениях. Согласно исследованиям в однородном древостое прегосподствующие деревья составляют около 10% от общего числа стволов, господствующие — 20–40%, согосподствующие — 20–30%. Отклонения от указанного строения зависят не от лесообразующего древесного вида, условий произрастания и полноты, а лишь от хозяйственного воздействия человека.


7.2.2 В год гибели или рубки учетного дерева, для него оставляют тот класс Крафта, который был установлен при предыдущем обследовании.
7.3 Категория состояния дерева
7.3.1 Оценка состояния учетных деревьев осуществляется в соответствии со шкалой категорий состояния деревьев, в соответствии в приложением Г, которая отличается от оригинальной шкалы, применяемой в практике лесного хозяйства.

7.3.2 Для живых деревьев уровня оценки 21, 22, 23, 29, установленного в соответствии с приложением Д, категория состояния не устанавливается.

8 Оценка состояния крон деревьев
Детальную оценку состояния кроны рекомендуется проводить после установления категории состояния дерева в соответствии с приложением Г. Состояние крон оценивается у деревьев 1–3 классов Крафта, за исключением деревьев уровня оценки 21, 22, 29, установленного в соответствии с приложением Д.
8.1 Возраст хвои

8.1.1 Возраст хвои на ветвях растущего дерева является одной из составных частей более общего показателя — дефолиация кроны, которая учитывает также развитие хвои, усыхание ветвей и т.п. Обычно возраст хвои у деревьев сосны без признаков ослабления составляет 2–3 года, редко 4, у ели — 7–9 лет, изредка достигает 12.
8.1.2 Возраст хвои определяют визуально с помощью бинокля. Полное охвоение побега текущего года равнозначно возрасту хвои 1 год, текущего и предыдущего года — 2 года и т.д.
8.1.3 Если на последнем охвоенном участке ветви (побеге более старшего возраста) наблюдается частичная потеря хвои, то определяется степень ее потери с градацией через 0,5 года. Степень потери хвои на таком побеге определяется отношением количества сохранившейся хвои к количеству воображаемой хвои полностью покрывающей побег (например, на побеге пятилетнего возраста сохранилось 70% хвои, а на побегах более старшего возраста хвоя отсутствует или ее меньше чем 25% (как показано на рисунке 8.1). В таком случае, возраст хвои на этой ветви будет 4,7 года, что при округлении составит 4,5 года).
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Рисунок 8.3 – Возраст хвои на ветви дерева, лет
8.1.4 Продолжительность жизни хвои у молодых деревьев определяют по двум-трем скелетным ветвям отходящим от 4-ой мутовки (считать от верхушечного побега), в некоторых случаях 3-ей или 5-ой мутовки. Возраст хвои деревьев старше 40 лет определяют по ветвям из верхней части кроны.

Сосна имеет строго мутовчатое расположение скелетных ветвей. Ель кроме мутовчатых ветвей имеет и межмутовочные побеги. Скелетные ветви, отходящие от ствола, называются ветвями первого порядка ветвления. У сосны и ели рост ветвей первого порядка не прекращается и на них ниже вершины образуются боковые ответвления. Боковые ответвления на ветвях первого порядка называются ветвями второго порядка, которые также могут делиться на ветви третьего порядка и т.д.
8.2 Дефолиация кроны
8.2.1 Дефолиация кроны оценивается в процентах (с градацией через 5 %) в сравнении с деревом, полностью сохранившим листву. В качестве эталона для сравнения с оцениваемым деревом можно использовать здоровое дерево у которого 0% дефолиации, растущее в ПН или поблизости от него, либо применимую в данных условиях фотографию дерева, полностью покрытого листвой (фотошаблон 0% дефолиации), или само учетное дерево, полностью покрытое воображаемой листвой.
При оценке дефолиации целесообразно использовать фотошаблоны, расположенные на сайте РУП «Белгослес», на которых представлены изображения крон деревьев основных лесообразующих пород с различной степенью дефолиации (фотошаблоны находятся во вкладках "Виды работ" → "Мониторинг лесов" → "примеры дефолиаций").
8.2.2 Состояние кроны дерева оценивается визуально с помощью бинокля. Оценку дефолиации в равнинных условиях нужно делать с расстояния, равного высоте дерева. Наблюдатель должен хорошо рассмотреть дерево с не менее чем с двух точек обзора. Желательно, чтобы оценку дефолиации делали два специалиста. Если результаты их оценок не совпадают, то обоим следует поменять точку обзора.
Необходимо учитывать, что дефолиация кроны включает потерю хвои/листвы в результате объедания дефолиаторами, повреждения градом и другими неблагоприятными факторами. Процент площади хвои/листвы, которая утеряна из-за конкретного фактора, определяется в соответствии с 9.4.5. Этот же, установленный, процент утерянной площади хвои/листвы, указывается в степени повреждения дерева при оценке повреждений в соответствии с 9.
8.2.3 Степень дефолиации дерева в значительной степени зависит от определения границ оцениваемой кроны. При определении границ оцениваемой кроны из общей кроны дерева исключают нижнюю затененную часть кроны. Применительно к густым лесным насаждениям это означает, что можно оценивать состояние приблизительно верхней половины кроны дерева, в менее густых лесных насаждениях оценивается большая часть кроны. Не оцениваются также те части кроны, на которые продолжительное время влияют другие кроны, т.е. наблюдается взаимодействие между кронами (охлестывание) или боковое затенение.

8.2.4 Оцениваемая часть кроны включает сохранившиеся недавно отмершие ветви, но исключает сучья от давно отмерших ветвей, потерявших боковые побеги и так называемые «окна» в кроне. Оцениваемая часть кроны отдельно стоящих деревьев с наличием ветвей, отмерших в разное время, показана на рисунке 8.2.
[image: image6.wmf]
Рисунок 8.4 – Оцениваемая часть кроны отдельно стоящих деревьев
8.2.5. При оценке дефолиации следует учитывать форму кроны, типы ветвления (особенно ели) и наличие омелы. Важно учесть и возраст хвои, который зависит от породы, генетических особенностей дерева, условий местопроизрастания, прежде всего плодородия почвы и увлажнения, ценотического положения в пологе и степени загрязненности окружающей среды. Следует учитывать, что при большом возрасте хвои (см. 8.1.1) обычно не бывает большого процента дефолиации кроны.

8.2.6 Состояние дерева в зависимости от дефолиации кроны приведено в таблице 8.1.
Таблица 8.2 – Дефолиация деревьев и соответствующее ей состояние деревьев
	Дефолиация, %
	Степень 
дефолиации
	Класс 

дефолиации
	Категория состояния

	0–10

11–25

26–60

61–99 
100
	отсутствует 

незначительная 

умеренная

сильная

усохшие деревья
	0

1

2

3

4
	1

2

3

4

5, 6
	без признаков ослабления

ослабленные 

сильно ослабленные

усыхающие

сухостой (свежий и старый)

	Примечание – Дерево считается усохшим, при наличии зеленой хвои/листвы, если его камбий (слой образовательной ткани ствола дерева, в котором происходит процесс образования луба и древесины) мертв после лесного пожара, отработки ствола короедами и др.


8.3 Дехромация кроны
8.3.1 Пожелтение или побурение ассимиляционного аппарата деревьев могут вызывать самые разные причины (загазованность, нарушение питательного режима, изменение водного режима, затопление, вредители леса, грибные болезни, заморозки, засухи, старение хвои/листвы и ряд других). Если обесцвеченное или побуревшее место на листве довольно прочное и твердое — это может быть результат грибного заболевания, а если мягкое или легко растирается пальцами — причиной являются вредители леса. Пожелтение хвои часто является следствием недостатка магния. Следует иметь в виду, что пожелтевшая или побуревшая хвоя не восстанавливается, она с течением времени опадает. У сосны пожелтение хвои проявляется более редко, чем у ели.
8.3.2 Дехромация также, как и дефолиация, оценивается в процентах (с градацией через 5 %) — как отношение количества хвои/листвы с изменившимся цветом к общей массе ассимиляционного аппарата дерева.
Дехромацию кроны более точно можно определить в солнечную, чем в пасмурную погоду. Запрещается определять дехромацию против солнца и без бинокля.
8.3.3 Состояние деревьев в зависимости от дехромации кроны приведено в таблице 8.2.
Таблица 8.3 – Дехромация деревьев и соответствующее ей состояние деревьев

	Дехромация, %
	Степень дехромации
	Класс

дехромации

	0–10

11–25

26–60

61–99 
100
	отсутствует

незначительная

умеренная

сильная

мертвые
	0

1

2

3

4


9 Оценка повреждений деревьев

Оценка повреждений проводится у всех растущих, а также погибших и срубленных в год оценки, учетных деревьев 1–3 классов Крафта.
При обнаружении на учетном дереве нескольких видов повреждений, оценивается один наиболее опасный вид, влияние которого отражается либо может впоследствии отразиться на состоянии дерева, или привело к гибели дерева. При оценке повреждений деревьев рекомендуется использовать следующее ранжирование (распределение) видов повреждений по степени угрозы их воздействия на состояние деревьев:

повреждения насекомыми;

повреждения пожарами;

повреждения абиотическими факторами;

повреждения болезнями;
повреждения животными, человеком, в т.ч. транспортом;

повреждения прочими факторами.
9.1 Поврежденная часть дерева
На деревьях выделяют четыре важные части: а) листва, хвоя; б) ветви, побеги, почки; в) ствол; г) корни и корневая шейка (для целей мониторинга корневая шейка – это участок ствола высотой до 25 см в котором корневая система переходит в ствол). 
Для описания повреждений учетных деревьев используется более детальная спецификация. Части дерева и их более мелкие элементы, выделяемые при описании повреждений деревьев, определяются в соответствии с приложением Е.
9.2 Признак повреждения дерева
9.2.1 При обнаружении на оцениваемом дереве повреждения, обязательно указывается признак повреждения. Шифры признаков повреждения деревьев, используемые для описания повреждений учетных деревьев, определяются в соответствии с приложением Ж.
9.3 Фактор, повреждающий дерево
9.3.1 Основные факторы, повреждающие деревья и их более детальная спецификация, используемая для описания повреждений учетных деревьев, устанавливается в соответствии с приложением К.
9.3.2 В случае, когда полевая идентификация фактора, повреждающего дерево или конкретной болезни, вредителя леса невозможна, рекомендуется сделать фотографии поврежденных деревьев и их частей, грибов, насекомых и т.п. Также можно детально описать повреждающий фактор или характер повреждения для дальнейшей идентификации с помощью справочной литературы и (или) других источников.

9.4 Степень повреждения дерева
9.4.1 Процент повреждения части дерева оценивается с градацией через 5 %.
9.4.2 Процент поврежденных ветвей определяется отношением количества поврежденных ветвей к общему количеству поврежденных и неповрежденных ветвей в оцениваемой части кроны. Границы оцениваемой кроны устанавливаются в соответствии с 8.2.3 и 8.2.4
9.4.3 Повреждение ствола определяется отношением наибольшей ширины повреждения, измеренной перпендикулярно оси ствола, к окружности ствола в этом месте, обламывание ствола в пределах кроны — отношением длины обломанной части ствола к общей длине оцениваемой и обломанной части кроны. Дерево со стволом, сломанным ниже оцениваемой кроны, считается поврежденным на 100%.

Если у дерева на высоте более 1,3 м от корневой шейки ствол раздвоен и один из стволов является мертвым, то указывается поврежденная часть дерева – ветви разных размеров. Степень повреждения таких деревьев определяется отношением количества поврежденных ветвей на мертвом стволе к общему количеству ветвей в оцениваемой кроне, включая растущий и мертвый ствол. Дерево считается мертвым, если все стволы мертвы.

9.4.4 Степень повреждения вершины дерева определяется отношением длины поврежденной вершины к общей длине оцениваемой кроны и поврежденной вершины. Длина вершины зависит от диаметра и сбежистости ствола, породы и возраста дерева. При оценке повреждений длина вершины дерева не должна составлять более 20% от длины оцениваемой кроны. У средневозрастных деревьев и деревьев старших возрастов диаметр вершины у основания должен быть менее 6 см.

9.4.5 Степень повреждения хвои/листвы определяется отношением площади хвои/листвы, которая потеряна из-за действия соответствующего фактора, к общей массе функционирующей и потерянной хвои/листвы в оцениваемой части кроны. К примеру, если 20% листьев в оцениваемой кроне полностью уничтожены дефолиаторами, то поврежденная площадь листвы составит 20%. В случае, если 20% листьев в оцениваемой кроне только частично уничтожены дефолиаторами (например, имеют дырки), то степень повреждения составит процент уничтоженной площади листвы от фактической площади листвы в оцениваемой кроне во время оценки. В этом случае, она будет меньше 20%, так как листья только частично уничтожены.

9.4.6 Процентное повреждение частей дерева и соответствующие ему классы и степень повреждения дерева приведены в таблице 9.1.

Таблица 9.1 Повреждение частей дерева и соответствующие ему классы и степень повреждения дерева

	Повреждения, %
	Класс
	Степень повреждения

	0%
	-
	нет повреждения

	1−10%
	1
	слабое повреждение

	11−20%
	2
	

	21−40%
	3
	умеренное повреждение

	41−60%
	4
	

	61−80%
	5
	сильное повреждение

	81−99%
	6
	

	100%
	7
	погибшие деревья

	Примечание 1 – Процент площади хвои/листвы, потерянной из-за достоверно установленной причины, указывается в повреждениях деревьев и включается в общий процент дефолиации кроны

	Примечание 2 – Для живых деревьев с признаками повреждения насекомыми, грибами (кроме повреждения хвои/листвы) и микрофалией (мелкий лист), наклоненных либо зависших деревьев, а также деревьев с повреждением корней, процент повреждения не устанавливается.


10 Внесение изменений в общие данные пункта наблюдений

10.1 Общие данные ПН уточняются каждые 5 лет (кроме показателей, которые определяются разово в соответствии с приложением В), а также после реорганизации структуры лесхоза, проведения лесоустройства и лесохозяйственных мероприятий. Шифры для заполнения корректируемых общих данных ПН определяются в соответствии с приложением Л.

10.2 Методы определения и единицы измерения таксационных показателей лесных насаждений в ПН определяются в соответствии с приложением М.
11 Порядок сбора данных

11.1 Информация о ПН, подлежащих обследованию в конкретном календарном году, и другая информация, необходимая для проведения наблюдений, а также адрес электронной почты для представления данных по мониторингу, полученных при обследовании ПН, ежегодно подготавливается РУП «Белгослес» и размещается на сайте предприятия.
11.2 Информация, полученная юридическими лицами, ведущими лесное хозяйство, при обследовании ПН, представляется в РУП «Белгослес» в электронном виде по форме в соответствии с приложением Н.
В данной форме также представляются сведения о местоположении новых деревьев на ТУ. Информация представляется путем записи в графе «Примечание» расстояния и направления по азимуту от центра ТУ до нового дерева.

11.3 Информация об изменениях, произошедших в общих данных ПН, содержащихся в паспортах, представляется в электронном виде в произвольной форме, или в ведомости оценки учетных деревьев в ПН путем записи в графе «Примечание».
Приложение А

(справочное)

Сетка случайных чисел, используемая
для смещения центров пунктов наблюдений
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Приложение Б

(справочное)

Схематический чертеж пункта наблюдений
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Приложение В
(обязательное)

Данные, характеризующие пункт наблюдений (общие данные)
	Широта (ГГММСС)** 
	Сменяющая порода 1***

	Долгота (ГГММСС) **
	Сменяющая порода 2***

	Область
	Подстилающая порода***

	Район
	Подстилающая порода с глубины, см**

	Республиканский орган государственного управления или государственная организация
	Тип лесорастительных условий***

	Лесхоз
	Тип леса***

	Лесничество
	Породный состав*

	№ лесного квартала
	Происхождение

	№ таксационного выдела
	Форма (ярусность)

	Площадь таксационного выдела, га
	Возраст, лет*

	Категория лесов
	Полнота*

	Подкатегория лесов
	Бонитет*

	Высота над уровнем моря**
	Запас, м3/га*

	Водная обеспеченность**
	Высота (Нср), м*

	Гумус***
	Диаметр (Dср), cм*

	Тип почвы (FAO)***
	Проведенное хозмероприятие

	Подтип почвы (FAO)***
	Год проведения хозмероприятия

	Материнская порода (FAO)***
	Второй ярус

	Механический состав верхнего горизонта***
	Старый сухостой

	Тип почвы***
	Подрост

	Номенклатурный список***
	Подлесок

	* Методы определения и единицы измерения таксационных показателей определяются в соответствии с приложением М
** Определяются разово при закладке ПН
*** Определяются разово при закладке ПН и уточняются по результатам лабораторных анализов почвенных образцов.

	


Приложение Г
(обязательное)

Шкала категорий состояния учетных деревьев

	Категория 

состояния 

деревьев
	Основные признаки
	Дополнительные признаки

	Хвойные породы

	1 – без признаков ослабления
	Крона густая (дефолиация не более 10%), хвоя зеленая, блестящая, прирост текущего года нормальный для данных пород, возраста, условий местопроизрастания и времени года
	–

	2 - ослабленные
	Крона слабо ажурная (дефолиация 11-25%), хвоя зеленая или светлее обычного, прирост уменьшен не более чем наполовину по сравнению с нормальным, усыхание отдельных ветвей
	Возможны признаки местного повреждения ствола, корневых лап и ветвей

	3 - сильно ослабленные
	Крона ажурная (дефолиация 26-60%), хвоя светло-зеленая или серовато-матовая, прирост уменьшен более чем наполовину по сравнению с нормальным, количество усохших ветвей до 50%
	Возможны признаки повреждения ствола, корневых лап, ветвей, кроны; могут иметь место попытки поселения или удавшиеся местные поселения стволовых вредителей на стволе или ветвях (на ели: типографа, двойника, гравера, полиграфа, усачей рода Tetropium, еловой смолевки, возможны смоляные воронки при заселении дендроктоном; на сосне: сосновых лубоедов, стенографа, черных усачей, синей сосновой златки и др., смоляные воронки на корневых лапах от повреждения большим сосновым лубоедом). На стволе возможно развитие раковых язв.

	4 – усыхающие
	Крона изрежена (дефолиация от 61 до 99%), хвоя серая, желтоватая или желто-зеленая, прирост текущего года еще заметен или отсутствует, возможно наличие суховершинности или сухокронности, количество усохших ветвей от 50 до 75%
	Признаки повреждения ствола и других частей дерева выражены сильнее, чем у предыдущей категории, возможно заселение стволовыми вредителями (наличие смоляных воронок, буровой муки, насекомых на коре, под корой и в древесине), возможно наличие мицелиальных пленок и ризоморф опенка на отдельных корневых лапах или части комля, под корой, засмоление древесины (у сосны) в результате повреждения корневой губкой, плодовые тела трутовых грибов.

	5 – сухостой текущего года (свежий)
	Крона часто сильно изрежена, хвоя серая, желтая или бурая, частично осыпалась, камбий мертвый, кора сохранена или частично опала, усохших ветвей более 75%, при этом мелкие веточки сохраняются
	Признаки аналогичны предыдущей категории, при этом признаки заселения стволовыми вредителями имеются почти всегда, к стволовым вредителям, повреждающим сильно ослабленные и усыхающие деревья, добавляются усачи рода Rhagium и полосатый древесинник, возможно наличие вылетных отверстий стволовых вредителей.

	6 – сухостой прошлых лет (старый)
	Хвоя осыпалась, мелкие веточки, как правило, обломались, со временем большая часть ветвей и кора осыпались
	На стволе и ветвях имеются вылетные отверстия насекомых, под корой – обильная буровая мука, возможно наличие грибницы дереворазрушающих грибов.

	7 – погибшие
	Срубленные и упавшие с корнями деревья, деревья со стволом, сломанным ниже кроны, старый сухостой без скелетных ветвей
	–

	Лиственные породы

	1 – без признаков ослабления
	Крона густая (дефолиация не более 10%), листва зеленая, блестящая, прирост текущего года нормальный для данных пород, возраста, условий местопроирастания и времени года
	–

	2 - ослабленные
	Крона слабоажурная (дефолиация 11-25%), листва зеленая, прирост может быть ослаблен по сравнению с нормальным, усыхание отдельных ветвей
	Могут быть местные повреждения ветвей, корневых лап, ствола гнилевыми, некрозно-раковыми заболеваниями, механические повреждения, единичные водяные побеги

	3 – сильно ослабленные
	Крона изрежена (дефолиация 26-60%), листва мельче или светлее обычной, преждевременно опадает, усохших ветвей до 50%
	Признаки предыдущей категории выражены сильнее; попытки поселения или удавшиеся местные поселения стволовых вредителей, сокотечение и водяные побеги на стволе и ветвях

	4 - усыхающие
	Крона сильно изрежена (дефолиация 61-99%), листва мельче, светлее или желтеет, преждевременно отпадает или увядает, усохших ветвей от 50 до 75%
	На стволе и ветвях возможны признаки заселения стволовыми вредителями (входные отверстия, насечки, сокотечения, буровая мука и опилки, различные стадии развития насекомых под корой и в древесине); обильные водяные побеги, частично усохшие или усыхающие; возможно наличие признаков некрозно-раковых заболеваний, плодовых тел, мицелиальных пленок опенка на корневых лапах, под корой в нижней части ствола.

	5 – сухостой текущего года (свежий)
	Листва усохла, увяла или преждевременно опала, усохших ветвей более 75%, мелкие веточки и кора сохранились
	На стволе, ветвях и корневых лапах часто признаки заселения или отработки стволовыми вредителями, поражения грибами: наличие мицелиальных пленок или ризоморф опенка на корневых лапах и на стволе под корой, плодовых тел.

	6 – сухостой прошлых лет (старый)
	Листва и часть ветвей опали, кора разрушена или опала на большей части ствола
	Имеются вылетные отверстия насекомых на стволе, ветвях и корневых лапах; на коре и под корой грибница и плодовые тела дереворазрушающих грибов, мицелия и ризоморф опенка.

	7 – погибшие
	Срубленные и упавшие с корнями деревья, деревья со стволом, сломанным ниже кроны, старый сухостой без скелетных ветвей
	–


Приложение Д
(обязательное)

Шифры уровней оценки учетных деревьев

	Группа
	Уровень оценки деревьев

	0
	Живые измеряемые деревья

	
	1

2

3

4

7

8
	живые деревья, оцениваемые при текущей и предыдущей инвентаризации
новые живые деревья, оцениваемые впервые (деревья подобранные при закладке ПН и взамен погибших деревьев)
живые деревья, оцениваемые при текущей инвентаризации, но не имевшие оценки кроны при предыдущей инвентаризации (бывшие угнетенные деревья, оцениваемые по причине перехода в более высокий класс Крафта)
живые деревья, не имевшие оценки в предыдущие годы по причине тяжелого слома кроны, наклонённого или зависшего положения, но оцениваемые при текущей инвентаризации

не было информации о дереве в предыдущие годы, по причине потери его в полевых условиях, но оцениваемое при текущей инвентаризации

не было информации о дереве в предыдущие годы, из-за ошибки при формировании данных (утеряно в камеральных условиях), но оцениваемое при текущей инвентаризации

	1
	Срубленные деревья (остался только пень)

	
	11

12

13

14

18

19
	планируемое использование, например, прореживание

использование по биотическим причинам, например, повреждение насекомыми

использование по абиотическим причинам, например, ветровал

срублено, причина не известна

причина исчезновения не известна

причина исчезновения не устанавливалась/обследовалась (этот шифр применяется только для срубленного сухостоя прошлых лет)

	2
	Стоящие на корню живые деревья с неоцениваемыми параметрами состояния кроны

	
	21

22

23

29
	наклонное либо зависшее дерево

тяжелый слом кроны (более 50% кроны) 

дерево больше не относится к классам Крафта 1, 2 и 3 

другие причины (указать)

	3
	Стоящие на корню мертвые деревья

	
	31

32

38

39
	биотические причины (например, повреждение короедом, конкуренция) 

абиотические причины (например, засуха, молния)

неизвестная причина смерти

причина смерти не устанавливалась/обследовалась (этот шифр применяется только для сухостоя прошлых лет)

	4
	Упавшие живые и мертвые деревья

	
	41

42

48

49
	абиотические причины (например, шторм)

биотические причины (например, бобры, естественный отпад)

причина не известна

причина смерти не устанавливалась/обследовалась (этот шифр применяется только для упавшего сухостоя прошлых лет)


Приложение Е
(обязательное)

Шифры частей дерева, выделяемых при описании повреждений 
учетных деревьев

	Листва, хвоя

	11

12

13

14
	хвоя текущего года

хвоя старше года

хвоя всех возрастов

листва

	Ветви, побеги, почки

	21
22

23

24

25

26

27
	побеги текущего года

ветви диаметром <2 см
ветви диаметром 2–10 см
ветви диаметром >10 см
ветви всех размеров (один из стволов раздвоенных на высоте более 1,3 м от корневой шейки)
вершина (определение, что такое вершина дерева дано в 9.4.4)
почки

	Ствол, корни и корневая шейка 

	31

32

33

34
	ствол в пределах кроны

ствол между корневой шейкой и кроной

корни и корневая шейка
весь ствол (см. примечание)

	4

0
	мертвое дерево

нет симптомов ни в одной части древа (см. примечание)

	9
	не оценены

	Примечание 1 – Часть дерева «Весь ствол» (шифр 34) используется для описания повреждений, наблюдаемых в нескольких частях дерева (например, корневая шейка и ствол, корни и ствол, ствол в пределах кроны и ниже кроны, повреждены все три части).

	Примечание 2 – В случае отсутствия на учетном дереве повреждений, в ведомости оценки учетных деревьев в графе «Поврежденная часть дерева» обязательно проставяется шифр 0 (нет симптомов ни в одной части древа)


Приложение Ж
(обязательное)

Шифры признаков повреждения деревьев
	Признаки повреждения
	Описание признака повреждения

	
	Листва, хвоя

	1
	частичное или полное объедание,
либо отсутствие
	дыры или частичная потеря либо отсутствие,

зазубренные края, полностью уничтожены либо отсутствуют, скелетированы, преждевременное опадение

	2

3

4

5
	дехромация от светло-зеленой до желтой

дехромация от красной до бурой 
(включая некроз)

почернение (бронзовый цвет)

другие цвета
	везде, пятнами, проявление по краям (незначительное), полосами, кольцами, между прожилками, апикальная, частичная, вдоль жил

	6

7
	микрофолия (мелкий лист)

прочие ненормальные размеры
	

	8
	деформация
	кручение, выгибание, изгиб, искривление ножки (черенка), складывание (складки), галлы, завядание, другие деформации

	9
	прочие симптомы
	

	10
	признаки повреждения
насекомыми
	черный налет на листьях, гнезда, взрослые особи, гусеницы, личинки, куколки, кладки яиц

	11
	признаки повреждения грибами
	белый налет на листьях, плодовые тела

	12
	другие признаки
	

	
	Ветви, побеги

	1
	объедание или отсутствие
	

	8
	деформация
	завядание, сгибание, искривление, наклон, раковые проявления, опухоли (галлы), ведьмины мётлы, другие деформации

	9
	прочие симптомы
	

	10
	признаки повреждения насекомыми
	гнезда, взрослые особи, гусеницы, личинки, 
куколки, кладки яиц, буровые отверстия, буровая мука, белые точки и пятна

	11
	признаками повреждения грибами
	плодовые тела

	12

13

14

15

16
	другие признаки

обламывание

мертвые / отмершие

опадение / удаление

некроз, некрозные участки
	

	17
	ранение
	отсутствие коры, трещины (морозные и др.),

другие ранения

	18

19

20
	смолотечение (хвойные)

дегтеобразные выделения (лиственные)

гниение / гниль
	

	
	Ствол, корни и корневая шейка

	8
	деформация
	раковые проявления, опухоли (галлы), продольные рубцы (морозные рубцы и т.д.),

другие деформации

	9
	прочие симптомы
	

	10
	признаки повреждения насекомыми 
	взрослые особи, гусеницы, куколки, кладки яиц, буровые отверстия, буровая мука,

белые точки и пятна

	11
	признаки повреждения грибами
	плодовые тела, желтая или оранжевая пузырчатость

	121316
	другие признаки

обламывание

некроз (некрозные участки) 
	

	17
	ранение
	отсутствие коры, трещины (морозные и др.),

другие ранения

	1819202122
	смолотечение (хвойные)

дегтеобразные выделения (лиственные)

гниение / гниль

наклонное либо зависшее положение

падение с корнями
	

	Примечание – Если дерево повреждено пожаром, подтоплено или срублено, то для описания повреждения используется признак повреждения «Другие признаки» (шифр 12). В остальных случаях для признаков повреждения «Другие признаки» и «Прочие симптомы» (шифр 9) в ведомости оценки учетных деревьев в графе «Примечание» обязательно дается словесное описание повреждения.


Приложение К
(обязательное)

Шифры основных факторов, повреждающих деревья

	Повреж-дающий

фактор
	Вредители и болезни леса
(основные виды)
	Порода
	Симптомы

	Животные

	110
	Копытные

	111
	косуля, лань
	мн. пор.
	объедание побегов и обдир коры в молодняках на высоте до 1 м 

	112
	олень
	мн. пор.
	объедание побегов и обдир коры в молодняках на высоте 0,3–1,5 м 

	114
	лось
	мн. пор.
	объедание побегов и коры в молодняках и средневозрастных насаждениях на высоте 1,0–2 м

	119
	зубр
	мн. пор.
	объедание побегов в молодняках

	120
	Свиньи

	121
	дикий кабан
	С, Е
	обдир коры хвойных деревьев 
на высоте до 1 м (чесальни)

	130
	Грызуны

	132
	заяц
	лист. пор.
	объедание побегов и коры в молодняках

	133
	белка
	Е
	объедание почек на ели, плодов и шишек

	134
	мышь полевка
	лист. пор.
	объедание коры корней и стволов 
в молодняках

	135
	бобр
	мн. пор.
	валка деревьев

	139
	другие грызуны
	
	

	140
	Птицы

	141
	сем. тетеревиные 
(глухарь, тетерев)
	С, Б
	объедание хвои, побегов, почек 

	143
	сем. дятловые (дятел) 
	мн. пор.
	повреждение стволов

	149
	другие птицы

	150
	Домашние животные

	151
	коровы
	мн. пор.
	объедание и обламывание побегов 
в молодняках

	152
	козы
	мн. пор.
	объедание побегов в молодняках 
(возле населенных пунктов)

	153
	овцы
	мн. пор.
	объедание побегов в молодняках 
(возле населенных пунктов)

	159
	другие домашние животные

	190
	Другие позвоночные

	191
	медведь
	мн. пор.
	обдир коры и обламывание ветвей

	199
	другие позвоночные

	Повреждения насекомыми (хвойные породы)

	210
	Дефолиаторы (хвоегрызущие)

	
	21001
	сосновый шелкопряд
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21002
	монашенка
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21003
	сосновая совка
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21004
	сосновая пяденица
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21005
	обыкновенный сосновый 
пилильщик
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21006
	рыжий сосновый пилильщик
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21007
	звездчатый пилильщик-ткач
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21008
	желтоватый сосновый 
пилильщик
	С
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21009
	еловый гнездовый 
пилильщик-ткач
	Е
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21010
	еловый обыкновенный 
пилильщик
	Е
	объедание хвои взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21011
	одиночный пилильщик-ткач
	С
	объедание хвои в молодняках 
и культурах 2–6 лет

	220
	Вредители стволов, ветвей

	
	22001
	малый сосновый лубоед
	С
	повреждения под корой, втачивание в сердцевину побегов кроны

	
	22002
	большой сосновый лубоед
	С
	повреждения под корой, втачивание в сердцевину побегов кроны

	
	22003
	стенограф
	С
	повреждения под корой крупных деревьев в изреженных древостоях

	
	22004
	вершинный короед
	С
	повреждения тонких ветвей

	
	22005
	длинногрудый короед
	С
	в нижней части старовозрастных сосен в изреженных древостоях

	
	22006
	сосновая стволовая смолевка
	С
	в верхней части усыхающих сосен 
(часто с еще зеленой хвоей)

	
	22007
	сосновая жердняковая смолевка
	С
	на тонких ветвях

	
	22008
	четырехтотечная златка
	С, Е
	под корой ствола

	
	22009
	обыкновенная хвойная златка
	С
	под корой ствола

	
	22010
	синяя сосновая златка
	С
	под корой ствола

	
	22011
	черный сосновый усач
	С
	под корой ствола

	
	22012
	типограф
	Е
	в комлевой и средней части 
крупных деревьев

	
	22013
	большой еловый лубоед
	Е
	локальные повреждения ствола, 
семейный ход

	
	22014
	пушистый полиграф
	Е
	в вершинной части и на 
тонкомерных деревьях

	
	22015
	обыкновенный гравер
	Е
	в вершинной части и на 
тонкомерных деревьях

	
	22016
	полосатый древесинник
	С, Е
	отверстия с белой мукообразной 
буровой мукой

	
	22017
	большой черный еловый усач
	Е
	ходы под корой и в древесине

	
	22018
	малый черный еловый усач
	Е
	ходы под корой и в древесине

	
	22019
	блестящегрудый еловый усач
	Е
	ходы под корой и в древесине

	
	22020
	большой хвойный рогохвост
	С, Е 
	круглые выходные отверстия 
диаметром до 8 мм

	230
	Побеговьюны

	
	23001
	зимующий побеговьюн
	С
	повреждения побегов молодых сосен

	
	23002
	летний побеговьюн
	С
	повреждения побегов молодых сосен

	
	23003
	побеговьюн-смолевщик
	С
	повреждения побегов молодых сосен

	250
	Сосущие насекомые

	
	25001
	обыкновенная сосновая 
щитовка
	С
	повреждает хвою сосны

	
	25002
	сосновый подкорный клоп
	С
	повреждает по опушкам в молодых насаждениях на бедных почвах

	
	25003
	зеленый хермес
	Е
	на побегах шишкообразные темно-зеленые бархатистые галлы

	290
	Другие насекомые

	Повреждения насекомыми (лиственные породы)

	210
	Дефолиаторы (листогрызущие)

	
	21012
	непарный шелкопряд
	Д, Б, Г
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21013
	зимняя пяденица
	Д, Б, Г
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21014
	златогузка
	Д, Б, Г
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21015
	дубовая зеленая листовертка
	Д
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21016
	кольчатый шелкопряд
	Д, Б, Г
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21017
	дубовый блошак
	Д
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21018
	западный майский хрущ
	Д, Б, Г
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21019
	ольховый листоед
	Олч(с)
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	
	21020
	осиновый листоед
	Ос
	объедание листвы взрослых 
насаждений и молодняков

	220
	Вредители стволов, ветвей

	
	22021
	березовый заболонник
	Б
	повреждения под корой деревьев с рядом вертикально расположенных вентиляционных отверстий, выходящих наружу

	
	22022
	дубовый заболонник
	Д
	повреждения под корой в виде поперечного наклоненного хода

	
	22023
	пестрый ясеневый лубоед
	Я
	повреждения под корой в виде скобки толщиной около 2 мм

	
	22024
	большой ясеневый лубоед
	Я
	повреждения под корой в виде скобки толщиной около 4 мм

	
	22025
	осиновый непарный короед
	Ос
	семейные ходы под корой с 
множеством жуков

	
	22026
	двупятнистая узкотелая златка
	Д
	извилистые поперечные ходы под корой

	
	22027
	дубовая бронзовая златка
	Д
	извилистые поперечные ходы под корой

	
	22028
	древоточец пахучий
	Д, Б
	красная гусеница под корой

	250
	Сосущие насекомые

	
	25004
	хермесы
	Д
	сферические тела, расположенные в цветоножке листьев, почках

	270
	Галлообразующие насекомые

	
	27001
	яблоковидная орехотворка
	Д
	галлы на поверхности листьев, ветвей, почек

	290
	Другие насекомые

	Грибные болезни (хвойные породы)

	301
	Болезни хвои, вызывающие опадение и ржавчину хвои

	
	30101
	обыкновенное Шютте сосны
	С
	красно-бурая окраска хвои (хвоя опадает)

	
	30102
	обыкновенное Шютте ели
	Е
	желтые пятна на хвое

	
	30103
	пузырчатая ржавчина 
хвои сосны
	С
	оранжевые пузырьки, заполненные спорами (ткани хвои отмирают)

	
	30104
	пузырчатая ржавчина хвои ели
	Е
	оранжевые пузырьки, заполненные спорами (ткани хвои отмирают)

	302
	Ржавчинные болезни стволов и побегов

	
	30201
	сосновый вертун
	С
	молодые побеги искривлены в форме буквы С или S

	
	30202
	смоляной рак (серянка)
	С
	засмоленные раковые раны на стволе и ветвях

	304
	Гнили стволов и корней

	
	30401
	сосновая губка
	С
	копытообразные плодовые тела 
на стволах

	
	30402
	опенок осенний
	мн. пор.
	ризоморфы и пленки мицелия под корой

	
	30403
	сосновая корневая губка
	С
	куртинное усыхание деревьев

	
	30404
	еловая корневая губка
	С, Е 
	пестрая гниль корней и ствола

	309
	Болезни леса, вызывающие суховершинность и рак

	
	30901
	побеговый рак хвойных
	С, Е
	отмирание верхней части побегов, образование некротических пятен

	
	30902
	ценангиевый некроз сосны
	С
	кора побегов приобретает красновато-бурый цвет, хвоя краснеет

	390
	Прочие грибные болезни

	Грибные болезни (лиственные породы)

	302
	Ржавчина листьев

	
	30203
	ржавчина листьев осины 
и тополя
	Ос, Т
	желто-оранжевые точки на 
обратной стороне листа

	
	30204
	ржавчина листьев березы
	Б
	мелкие желтов.-коричн. пятна (сверху) и оранжев. подушечки (снизу)

	303
	Диплодиоз (завядание и опадение веток и побегов)

	
	30301
	черный рак осины и тополя
	Ос, Т
	раковые язвы протяженностью до 1,5–2 м со светло-бурой каймой

	
	30302
	дотихициевый некроз 
коры тополя
	Т
	черные карпофоры в почках и коре веток

	
	30303
	клитрисовый некроз коры дуба
	Д
	красно-бурое окрашивание коры пораженных побегов

	
	30304
	виллеминиевый некроз дуба
	Д
	внизу ветвей восковатые мясистые плодовые тела в виде пленок

	304
	Гнили стволов и корней

	
	30405
	ложный дубовый трутовик
	Д
	копытообразные плодовые тела коричнево-серого цвета

	
	30406
	ложный осиновый трутовик
	Ос
	копытообразные плодовые тела коричнево-серого цвета

	
	30407
	ложный трутовик (белая полосатая ядровая гниль)
	мн. пор.
	копытообразные плодовые тела коричнево-серого цвета

	
	30402
	опенок осенний (белая заболонная гниль корней)
	мн. пор.
	ризоморфы и пленки мицелия под корой

	
	30408
	чага (белая ядровая гниль)
	Б, Олч, Кл
	буровато-черные твердые желвакообразные наросты на стволах

	305
	Пятнистость листьев

	
	30501
	черная пятнистость 
листьев клена
	Кл
	большие черные пятна

	
	30502
	бурая пятнистость листьев дуба
	Д
	мелкие серовато-коричневые пятна с темным ободком

	306
	Антракноз (повреждение жилок)

	
	30601
	бурая или серая пятнистость
	Д, Б, 

Ос
	в начале желтовато-зеленые пятна, затем коричневато-бурые

	307
	Мучнистая роса

	
	30701
	мучнистая роса
	Д
	белый налет на листьях

	
	30702
	мучнистая роса
	Кл, Т, Я
	белый налет на листьях

	308
	Вилт (сосудистое усыхание)

	
	30801
	сосудистый микоз дуба, вяза
	Д, В
	усыхание ветвей с заполнением сосудов

	
	30802
	вилт клена
	Кл и др.
	зеленовато-бурая окраска древесины 
отмирающих деревьев

	309
	Раковые болезни

	
	30903
	ступенчатый рак лиственных
	мн. пор.
	продольные ступенчатые язвы

	
	30904
	бурый цитоспоровый некроз
	Т
	красные карпофоры под корой в трещинах

	
	30905
	халаровый некроз
	Я
	отмирание отдельных ветвей, пучки побегов разной давности усыхания

	310
	Деформация

	
	31001
	ведьмины мётлы, деформация листьев
	мн. пор.
	

	390
	Прочие грибные болезни

	Абиотические факторы 

	411
	Недостаток и несбалансированность питания

	41101
	дефицит Cu
	мн. пор.
	замедление роста, суховершинность

	41102
	дефицит Fe
	мн. пор.
	желтые или белые листья на вершине побегов

	41103
	дефицит Mg
	мн. пор.
	на старых листьях светло-зеленые, желтые, а затем бурые пятна

	41104
	дефицит Mn
	мн. пор.
	при недостатке наблюдается хлороз (в виде пятен)

	41105
	дефицит K
	мн. пор.
	«краевой ожог» листьев (ободок засыхающей ткани) 

	41106
	дефицит N
	мн. пор.
	изменения в размерах и окраске 
листьев (бледно-зеленый цвет) 

	41107
	дефицит B 
	мн. пор.
	на вершине побегов скручивание и опадение листвы, мелкие листья

	41108
	токсичность Mn
	мн. пор.
	

	422
	Повреждения засухой

	423
	Подтопление

	424
	Повреждения морозом

	42401
	зимние морозы
	мн. пор.
	

	42402
	поздние заморозки
	мн. пор.
	

	425
	Град

	426
	Жара / солнечный ожог

	427
	Повреждение молнией

	430
	Повреждения снегом, льдом (снеголом)

	431
	Повреждения ветром (ветролом, ветровал)

	432
	Прочие зимние повреждения

	433
	Истощение, деградация почвы

	Прямое воздействие человека

	510
	Примыкающие объекты (постройки, сооружения и т.п.)

	520
	Насаждения, выросшие из культур с нарушением технологии посадки

	530
	Изменение землепользования (вырубка под трассы, пашни и т.п.)

	540
	Лесозаготовки или лесоводственные операции

	541 
	рубки главного пользования и сплошные санитарные рубки 

	542
	обрезка ветвей 

	543
	смолоподсочка

	545
	лесоводственные операции (рубка сухостойных деревьев и др.)

	550
	Механические повреждения, в том числе повреждения транспортом

	560
	Строительство подъездных дорог

	570
	Уплотнение почвы

	580
	Химические воздействия (например, пестициды, засоление)

	590
	Другие прямые воздействия человека

	600
	Пожары

	Повреждения воздушными загрязнителями

	701
	Диоксид серы SO2

	702
	Сероводород H2S

	703
	Приземный озон O3

	704
	Окислы азота, аммиак PAN

	790
	Прочие загрязнители

	Прочие группы повреждающих факторов

	810
	Паразитирующие, эпифиты, вьющиеся растения

	
	81001
	омела
	мн. пор.
	вечнозеленый шаровидный кустарник 
на ветвях и стволах

	820
	Бактериальные болезни

	
	82001
	бактериальная водянка
	Д, Б, 
Ос
	мокрые пятна на стволе с выделением черного экссудата

	
	82002
	бактериальная болезнь желудей
	Д
	внутри слизистая масса с неприятным 
запахом

	
	82003
	поперечный рак дуба
	Д
	поперечные язвы на стволе

	830
	Вирусы

	840
	Нематоды

	
	84001
	нематоды у сосны
	С
	окрашивание в красный цвет кроны и внезапная гибель дерева

	850
	Конкуренция

	85001
	недостаток света

	85002
	физическое взаимодействие (охлестывание и др.)

	85003
	конкуренция в целом

	999
	Неидентифицированные повреждающие факторы

	Примечание 1 – Если на дереве наблюдаются признаки повреждения, а повреждающий фактор идентифицировать не удалось, то в ведомости оценки учетных деревьев должны быть указаны поврежденная часть дерева, признак и степень повреждения, а в графе «Повреждающий фактор» указывается фактор 999

	Примечание 2 – Если дерево повреждено, погибло или срублено, то в ведомости оценки учетных деревьев, в графе «Примечание», рекомендуется давать словесное описание повреждения, причины гибели или рубки дерева.


Приложение Л
(обязательное)

Шифры для заполнения общих данных пункта наблюдений

	Республиканский орган государственного управления или государственная организация, в подчинении которой находится юридическое лицо, ведущее лесное хозяйство

	10

20

40

50

60

70

80
	Министерство лесного хозяйства Республики Беларусь

Министерство обороны Республики Беларусь

Управление делами Президента Республики Беларусь

Министерство по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь

Местные исполнительные и распорядительные органы

Министерство образования Республики Беларусь

Национальная академия наук Беларуси

	Категории лесов / Подкатегории лесов

	1
	Природоохранные леса

	
	1

2

3

4

10

15
	леса заповедников

леса национальных парков

леса памятников природы

леса заказников

леса, расположенные в границах мест обитания диких животных, мест произрастания дикорастущих растений, относящихся к видам, включенным в Красную книгу Республики Беларусь 

леса, расположенные в границах редких и типичных природных ландшафтов и биотопов

	2
	Рекреационно-оздоровительные леса

	
	20

24

22


	леса, расположенные в границах городов (городские леса)

леса, расположенные вокруг санаториев, домов отдыха, пансионатов и других лечебных, санаторно-курортных, оздоровительных объектов

леса, расположенные вокруг городов, населенных пунктов, садоводческих товариществ, дачных кооперативов

	3
	Защитные леса

	
	32

34

30
	леса, расположенные в границах 1 и 2 поясов зон санитарной охраны источников и систем питьевого водоснабжения

леса, расположенные в границах 100 метровых полос вдоль железных и республиканских автомобильных дорог 

леса, расположенные в границах водоохранных зон

	4
	Эксплуатационные леса

	
	40
	эксплуатационные леса

	Происхождение
	Форма (ярусность)

	1
2
	естественное
искусственное
	1
2
	одноярусное
двухъярусное

	Старый сухостой
	Второй ярус, подрост, подлесок

	0
1

2
	массово

единично

нет
	1
0

2
	жизнеспособный

угнетенный

нет


Приложение М
(обязательное)

Методы определения и единицы измерения таксационных показателей
лесных насаждений в пунктах наблюдений

	Таксационные показатели
	Методы определения таксационных показателей лесных насаждений

	Породный состав
	Породный состав определяется в пределах ПН визуально в соответствии с [3].

	Возраст, лет
	Возраст определяется для преобладающей породы по преобладающему возрасту средних деревьев преобладающей породы в ПН, установленному в соответствии с 6.2.4. Для насаждений искусственного происхождения (лесных культур) возраст устанавливается с градацией через 1 год. Средний возраст насаждений естественного происхождения округляется по правилам округления до ближайшего числа кратного 5.

	Полнота (относительная) 
	Относительная полнота определяется по плотности стояния деревьев в древостое. Для молодняков полнота определяется по степени сомкнутости полога. Относительная полнота древостоя выражается в десятых долях единицы (например, 0,9; 0,8; 0,7 и т.д.) При этом за единицу принимают полноту сомкнутого (нормального) насаждения, которая для определенной породы, возраста (высоты) и условий местопроизрастания оптимальна. Полноту определяют визуально путём мысленного сопоставления полноты древостоя в пределах ПН и нормального древостоя c полнотой единица.

	Бонитет
	Класс бонитета определяется в соответствии с [3].

	Запас, м3/га
	Запас сырорастущей стволовой древесины на 1 га определяется с градацией через 10 м3 в соответствии с [3].

	Средняя высота (Нср), м
	Средняя высота определяется для преобладающей породы с градацией через 1 метр как среднее значение высот средних деревьев преобладающей породы в ПН, измеренных в соответствии с 6.3.1.

	Средний диаметр (Dcp), см
	Средний диаметр определяется для преобладающей породы путем перевода в диаметр среднего значения окружностей стволов растущих деревьев преобладающей породы в ПН, измеренных в соответствии с 6.1.1. Средний диаметр устанавливается с градацией через 2 см при среднем диаметре древостоя до 32 см, а свыше 32 см — с градацией через 4 см.


Приложение Н
(обязательное)

Форма ведомости оценки учетных деревьев в пункте наблюдений
	Ведомость оценки учетных деревьев в пункте наблюдений (ПН)
	

	

	№ ПН
	
	Область
	
	
	
	Лесной квартал
	
	

	

	XY
	
	
	Лесхоз
	
	
	
	Таксационный выдел
	
	

	

	
	Лесничество
	
	
	Дата работ
	
	

	

	Исполнитель
	
	

	
	(должность, фамилия, инициалы, контактный телефон)
	

	

	
	№ дерева на ТУ
	Порода
	Уровень оценки
	Окружность ствола, см
	Класс Крафта
	Категория
состояния
	Возраст хвои,
лет
	Состояние кроны
	Повреждения
	Среднее дерево

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	поврежденная часть дерева
	признак
повреждения
	повреждающий фактор
	название болезни, вредителя леса
	степень
повреждения,
%
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	дефолиация,
%
	дехромация,
%
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